Matematicas con musica

Manuel S. Jardi
El Pais - 12/05/2008

Nuevos materiales didacticos contra el
miedo a la asignatura mas temida

Una tabla de unos 40 centimetros de lon-
gitud, dos clavos, una cuerda de guitarra
y una goma elastica. Con estos materiales
y siguiendo el manual de los profesores
de matematicas Vicent Liern y Tomas
Queralt, los estudiantes de Secundaria
podran construir un monocordio, instru-
mento musical que ya utilizé6 Pitagoras,
descubridor del método para obtener la
escala musical. Liern y Queralt han con-
feccionado el cuadernillo Mdsica y mate-
méaticas. La armonia de los nimeros, com-
pendio de juegos, conocimientos y expe-
riencias para conmemorar en las aulas el
Dia Escolar de las Matematicas, hoy, 12
de mayo.

Curso tras curso, esta jornada logra una
creciente aceptacion y difusion. Todo co-
menzd en 2000, Ao Mundial de las Ma-
tematicas. Las sociedades de profesores
de esta materia acordaron dedicar un dia
especial a esta materia nada hostil en las
aulas cada 12 de mayo, porque en aquella
fecha de aquel afio internacional se con-
memoraba el centenario del nacimiento de
Pedro Puig Adam, uno de los mayores im-
pulsores de la didactica aplicada a una de
las asignaturas cuya leyenda negra resul-
ta mas dificil de disipar. "Todavia no
hemos logrado acabar con la mala fama
gue acompaia a la asignatura, pero esta-
mos consiguiendo que la gente le pierda el
miedo a las matematicas", sefiala Vicent
Liern, profesor de Matematicas en la Fa-

cultad de Economia de la Universitat de
Valencia y uno de los docentes que mas ha
trabajado en la relacién entre la musica y
las mateméticas, también desde la parti-
tura para el trombon, instrumento con el
que entretiene su escaso tiempo libre.

Varias propuestas podran materializarse
hoy en las aulas. Todas ellas abarcan mul-
tiples facetas de las dos disciplinas: mu-
sica y matematicas. Desde la construccion
de un monocordio, hasta conocer los sis-
temas de afinacion que conviven en las
orquestas actuales. Los alumnos podran
aprender a medir los tiempos de la musica
de las cufias publicitarias, a afinar guita-
rras, comprobar cual es la aritmética de
la musica, "en donde para sumar se multi-
plica y para restar se divide". O también
observar la relacion entre los logaritmos
y las multas por contaminacion acustica.
Liern remarca que desde hace tiempo,
"mucho antes de que el Informe PISA de
la OCDE exhibiera los resultados tan de-
vastadores para nuestro pais, se esta
confeccionando excelente material didac-
tico para la ensefianza de las matemati-
cas". Todo de libre acceso en la pagina de
Internet www.fespm.org.

Durante méas de 25 siglos, la relacion en-
tre musica y mateméticas ha sido tan es-
trecha, sefala Liern, que sin una explica-
cion en clave numérica seria dificil com-
prender la evolucion histérica de la musi-
ca. "Sabemos que el Partendn, una tarjeta
de crédito o el DNI tienen algo en comun:
el nidmero aureo. Esa proporcién exacta




también la podemos encontrar en obras
de Bach, sonatas de Mozart o la Quinta
Sinfonia de Beethoven", dice el matema-
tico. Las simetrias, los fractales, la alea-
toriedad o algunos algoritmos sirven para
crear musica. "Por ejemplo, en El espejo,
una plasmacion clara de la idea de sime-
tria, fue puesta en practica en un dueto
por Mozart. El compositor austriaco per-
mitié que dos violinistas tocasen, a la vez,
la misma partitura, pero en sentido inver-
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Pitagoras fue pionero en crear este
vinculo entre musica y matematicas, que
algunos atribuyen a los chinos. "Pero los
pitagoricos”, explica Liern, "hicieron una
cosa mas completa: el quadrivium, es de-
cir, la astronomia, la musica, la aritmética
y la geometria constituian la base del sa-
ber". Como ocurre en todos los campos en
los que las mateméticas intentan expre-
sar criterios subjetivos, en musica el gus-
to del oyente no es facil de plasmar. "No
existe la ecuacion de la cancion perfecta,
pero podemos predecir gustos musicales
mediante el ordenador, coger obras que
gustan a casi todo el mundo y buscar pa-
trones musicales que agraden a la mayo-
ria. Con esto, esta claro que la musica se
ha servido de las matematicas para enri-
quecerse"”, subraya el profesor valencia-
no. La musica persigue la belleza y va di-
rigida a los sentimientos, pero esto no
significa que no haya mucha ciencia de
por medio. "El escritor no piensa "voy a
utilizar una metafora porque queda me-
jor", lo hace de forma espontanea. Si ha
llegado ahi es porque tiene una formacién
y ha sido capaz de plasmarla, ¢no?, pues
el pentagrama no es mas que una formula
y, como tal, una pequefia modificacién la
puede cambiar drasticamente", explica

Liern. Las notas no suenan de forma alea-
toria. "Cuando se toca en conjunto, debe
haber una simultaneidad pensada y pacta-
da; cuando alguien improvisa, es porgque ha
tocado muchas cosas que luego le salen
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Entre los juegos que ofrece el cuadernillo
gue conmemora el dia de las matematicas,
hay baraja espafiola y dominés. Sobre el
tapete nadie encontrard oros, espadas,
copas y bastos. Las reglas son las mismas,
pero la simbologia tradicional ha sido
transformada en corcheas y silencios,
cuyo color y valor exigen un sencillo cal-
culo por parte de los jugadores. Una par-
tida emocionante, a cambio de un minimo
esfuerzo. "La gente, también por los ex-
cesos publicitarios, se ha acostumbrado a
pensar que no hace falta esforzarse para
lograr sus objetivos, y eso es mentira”,
advierte Liern. "Imaginad un mundo sin
matematicas, decia una cufia publicitaria,
pues a nadie se le ocurriria imaginar un
mundo sin reglas ortograficas o sin lite-
ratura”. La matematica es un lenguaje,
sefiala Liern: "Cualquier cosa debe expli-
carse en términos matematicos. La inteli-
gencia artificial plantea operaciones ma-
tematicas capaces de responder a las
cuestiones qué hacer y como pensar, en-
focadas hacia decisiones que pueden re-
ferirse a la eleccién de un puesto de tra-
bajo, midiendo indicadores como compe-
tencia, empatia, etc. Son matematicas".

El Dia de las Mateméaticas ha difundido en
los dltimos afios experimentos y material
didactico elaborado por sociedades de
mateméticos de toda Espafia: construir
relojes de sol; las mateméticas de Alicia 'y
Gulliver: lo grande y lo pequeiio; los mapas
y la rosa de los vientos; frutas y mateméa-



ticas; Don Quijote y las matematicas; el
arte con ojos matematicos y la educacion
para la paz, son algunas propuestas reali-
zadas.

Fatbol y ndmeros

Desde la Facultad de Economia de Valen-
cia, Vicent Liern y los profesores Ramon
Sala, Aurelio Martinez y José Emilio Bos-
ca, elaboraron hace un par de afios una
metodologia para calcular la eficiencia
futbolistica. Se trata de operaciones que,
en condiciones objetivas y libres de inte-
reses ajenos al terreno de juego, pueden
mejorar la competitividad de los equipos.
Predecir el resultado de la Liga a través
de las tendencias expresadas en estos
calculos comportaria escaso margen de
error. El problema es que la matemética
aplicada no siempre se ajusta al mundo de
los negocios y en el futbol de competicién

los célculos que importan no siempre se
ajustan a la eficiencia en el césped. Liern,
musico vocacional que de vez en cuando
hace sonar el trombdn, mantiene desde
las aulas universitarias su cruzada contra
la asignatura del panico. "Toda la vida es-
ta hecha de matematicas, desde la televi-
sién hasta el CD. El afinador de una guita-
rra eléctrica comprueba si una nota esta
afinada, en qué grado y cuantos hercios
de sonido emite; a partir de ahi, evalla la
sensacion de altura entre esos hercios y
la nota afinada mas préxima". Para medir
el ruido, es decir, la intensidad sonora
que soporta una calle o un distrito de la
ciudad, los agentes utilizan un sonémetro.
"Este aparato no es mas que un sistema
de célculo logaritmico que revela los ex-
cesos decibélicos y la contaminacion
acustica y se traduce en multas". Lo di-
cho, matematicas.



